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1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem ogdélnego zamierzenia inwestycyjnego jest budowa budynku sali
gimnastycznej z zapleczem przy Publicznej Szkole Podstawowej w Okulicach na dziatkach
nr 761 i 762 wraz z tgczacg ww. szkole z przewidywanym budynkiem przewigzka
komunikacyjng wraz z instalacjami zewnetrznymi: elektryczng, kanalizacyjng, wodng oraz
instalacjami wewnetrznymi i zalicznikowymi odcinkami podziemnymi instalacji wewnetrznych
elektrycznej, wodnej, kanalizacyjnej i oswietleniem terenu.

Przedmiotem niniejszej dokumentacji jest projekt budowlany jedno-stadiowy w
stadium projektu wykonawczego dotyczgcy wyzej opisanego zamierzenia inwestycyjnego

Niniejsze opracowanie jest czescig branzowg przedmiotowego Projektu Budowlanego

Przedmiotem niniejszego opracowania sg rozwigzania projektowo - techniczne
w stadium projektu wykonawczego w branzy instalacyjnej dotyczace ogrzewania i wentylacji
w ww. budynku.

Zakres projektu przedstawiono w punkcie nr 3 niniejszego opracowania.

Zamawiajgcym dokumentacje jest Gmina Rzezawa

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

- Podstawe niniejszego opracowania stanowia:

- nr 62/2009 z dnia 06.04.2009r zawarta pomiedzy Gming Rzezawa a M. Frihauf-
Zawisza na opracowanie projektu budowano-wykonawczego pt. "Budowa Sali
gimnastycznej wraz z przewigzka przy Publicznej Szkole Podstawowej w Okolicach
gmina Rzezawa”

- Mapa sytuacyjno wysokosciowa do celéw projektowych 1:500

- Warunki techniczne przylgczenia do sieci zewnetrznych gazu ziemnego, wydane
przez whasciciela sieci;

- Projekty branzowe wykonane w oparciu o ww. warunki

- Pomiary wkasne do celéw projektowych
Projekt Architektoniczno Budowlany — w branzy architektura dla ww. zadania
inwestycyjnego

- Uzgodnienia miedzybranzowe

- Aktualne normy i wytyczne dotyczgce projektowania instalacji grzewczo -
wentylacyjnych w budynkach uzytecznosci publiczne;j.

- Wymagania techniczne dotyczgce branzy grzewczo wentylacyjnej wynikajgce
Z przyjetego zagospodarowania technologicznego pomieszczen

- Wycigg z ofert technicznych przewidywanych do zabudowy w obiekcie urzgdzen
technologicznych okreslajgcych warunki ich zabudowy, oraz przystosowania
pomieszczenh pod zabudowe w aspekcie zagadnien grzewczo wentylacyjnych.

3. CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Celem niniejszego opracowania jest umozliwienie stworzenia odpowiedniego
komfortu klimatycznego (temperatura) w pomieszczeniach przewidywanych w ramach
projektowanej inwestycji tak by byta zagwarantowana odpowiednia eksploatacja obiektu
zgodna z jego przeznaczeniem.

W zakres niniejszego tomu wchodzg rozwigzania projektowe w branzy instalacyjnej
dla nizej wymienionych tematow:

1) Instalacja centralnego ogrzewania w obrebie projektowanego budynku,
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2) Zagospodarowanie technologiczne i instalacyjne pomieszczenia przewidywanego dla
przysztej kottowni z kottem wodnym kondensacyjnym opalanym gazem Gz50 o wydajnosci
grzewczej do 65 kW.
3) Instalacja wentylacji mechanicznej nawiewno wywiewnej w pomieszczeniach Sali
gimnastycznej oraz sanitarnych i socjalnych dla ktérych taka instalacja jest wymagana
prawem budowlanym.

Niniejsza dokumentacja sporzgdzona zostata w stadium jak dla projektu wykonawczego.

4. CHARAKTERYSTYKA INWESTYCJI

Budynek bedacy przedmiotem opracowania stanowi projektowany obiekt dwu-
kondygnacyjny w przestrzeni zaplecza sali gimnastycznej nie podpiwniczony z przylegtg salg
gimnastyczng zajmujgcg przestrzen od posadzki do kalenicy budynku. Budynek murowany o
konstrukcji tradycyjnej z dachem dwuspadowym lekkim drewnianym przykrytym blachg
trapezowg. W przestrzeni sali gimnastycznej hala o konstrukcji stupowej z wypetieniem
murowanym z dachem lekkim drewnianym opartym na dzwigarach drewnianych.
Wspotczynniki przenikania ciepta zgodne z aktualng normg ,,Ochrona cieplna budynkéw”.

Na poziomie przyziemia obok przestrzeni komunikacyjnej przewiduje sie
pomieszczenia magazynowe, socjalno sanitarne, szatnie, oraz pomieszczenia woznego i
nauczyciela WF z wilasnym zapleczem sanitarnym. Na poziomie pietra przewiduje sie
pomieszczenia techniczne kottlownie i wentylatorownie, pomieszczenia gospodarcze oraz
galerie widokowa w kierunku sali gimnastycznej. Sala gimnastyczna przewidywana jest w
najwyzszej czesci budynku i zajmowac bedzie przestrzen dwoch kondygnaciji.

DANE TECHNICZNE BUDYNKU, PROGRAM UZYTKOWY.

PARTER — program funkcjonalny z powierzchnig uzytkowa.

0.01 |Wiatrotap 8,43 m°
0.02 |Komunikacja + schody 44,80 m?
0.03 | Szatnia odziezy wierzchniegj 25,65 m”
0.04 |Pomieszczenie woznego 12,15 m?
0.05 |Sktadzik porzadkowy 2,46 m*
0.06 |WC niepelnosprawnego 4,40 m?
0.07 |komunikacja 18,92 m?
0.08 |Szatnia + niepethosprawny 11,07 m?
0.09 |Natryski +WC 13,57 m*
0.10 |[Natryski + WC 6,89 m°
0.11 |Szatnia 11,07 m?
0.12 |Pomieszczenie nauczyciela WF 11,87 m?
0.13 |Zaplecze sanitarne nauczyciela WF 3,75 m°
0.14 |Pomieszczenie gospodarcze 22,08 m*
0.15 |Sala gimnastyczna 298,25 m?
0.16 |Magazyn sprzetu sportowego 25,65 m*
razem:| 521,01 m?

PIETRO - program funkcjonalny z powierzchnig uzytkowa.

1.01 | Galeria widokowa 47 37 m2
1.02 |korytarz 14,88 m*
1.03 kottownia 12,36 m2
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1.04 |Pomieszczenie gospodarcze 10,86 m*
1.05 |wentylatorownia 4.64 m?
razem:| 90,11 m°

powierzchnia uzytkowa 611,12 m?
powierzchnia zabudowy 609,89 m?
kubatura budynku 4684,66 m*

5. ZRODEA | CZYNNIKI ENERGETYCZNE

Zrodiem ciepta dla projektowane] instalacji bedzie projektowany kociot wodny
kondensacyjny opalany gazem ziemnym Gz-50, ktérego lokalizacje przewiduje sie w
odrebnym pomieszczeniu na poziomie pietra. Kociot produkowa¢ bedzie wode grzewczag o
parametrach obliczeniowych 75/55°C w trybie dla centralnego ogrzewania oraz wentylacji
mechanicznej. Kociot pracowa¢ bedzie w priorytecie dla potrzeb przygotowania cieptej wody
uzytkowej produkujac wode grzewczg o parametrach 80/60°C. Moc palnika modulowana
bedzie poprzez sterownik regulacji pogodowej dlatego rzeczywiste parametry wody
grzewczej bedg funkcjg aktualnej temperatury zewnetrznej mierzonej czujnikiem na
zewnetrznej $cianie po poétnhocnej stronie budynku.

6. ZAt OZENIA PROJEKTOWE

Przedmiotowy obiekt znajduje sie w Il strefie klimatycznej dla ktérej przyjmuje sie
temperature obliczeniowg w okresie grzewczym -20°C Obliczenia bilansowe dotyczgce
zapotrzebowania ciepta dla projektowanych pomieszczen przeprowadzono w oparciu o
zalozenia wynikajgce z aktualnych uwarunkowan prawnych dotyczgcych wymagan
temperaturowych, oraz koniecznej wymiany powietrza w pomieszczeniach o projektowanej
funkgciji.

Dla wyzej wymienionych pomieszczeh przewiduje sie instalacje ogrzewania
grzejnikowego zasilanego kotlem kondensacyjnym opalanym gazem Gz-50. Kociot winien
by¢ zrédiem ciepta rowniez dla przygotowywanej cieptej wody uzytkowej. Przewiduje sie ze
w sali gimnastycznej jednoczesnie moze przebywa¢ 30 ucznidw oraz nauczyciel WF.
Wymagany zasobnik cieptej wody uzytkowej V=300 dm®. Wymagana instalacja wentylacji
mechanicznej nawiewno wywiewnej w sali gimnastycznej dla zapewnienia odpowiedniej
losci Swierzego powietrza dla ¢wiczgcych o0s6b. Wymagana instalacja wentylacji
mechanicznej wywiewnej w pomieszczeniach sanitarnych zgodnie z odpowiednimi
normatywami.

Zestawienie przegréd budowlanych ujeto w czesci architektoniczno konstrukcyjnej
dokumentaciji.

7. PODSTAWOWE OBLICZENIA BILANSOWE

7.1. INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA

Przyjmujgc  powyzsze zalozenia obliczono zapotrzebowanie ciepta dla
poszczegollnych pomieszczen oraz dobrano sposob ogrzewania pomieszczen . Obliczenia
wykonano przy pomocy programu komputerowego OZC - INSTAL SOFT. Z uwagi na
objetos¢ wydruku komputerowego nie zostaly zamieszczone w niniejszej dokumentacii.
Wyniki obliczeh przedstawiono ponizej w formie tabelarycznej. Do ogrzewania w
projektowanych pomieszczeniach przyjeto grzejniki stalowe, Radson INTEGRA oraz
COMPACT, a w pomieszczeniach sanitarnych drabinkowe SANTORINI C.
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PARTER
nr pom. | Nazwa pomieszczenia tw [°C] |Zapotrzebowanie |Przyjete
ciepta Q [W] ogrzewanie
0.01 |Wiatrotap nieogrzewane
0.02 |Komunikacja + schody 16 2455 INT 22-900/1200
0.03 | Szatnia odziezy wierzchniej 16 2460 2XCOMPACT
22-600/750
0.04 |Pomieszczenie woznego 16 1345 INT 22-600/900
0.05 |Sktadzik porzadkowy 12 - obliczona nieogrzewane
0.06 | WC niepetnosprawnego 20 498 SAC 11-600
0.07 |komunikacja 16 233 INT 11-300/600
0.08 |Szatnia + niepethosprawny 20 768 INT 22-900/450
0.09 |Natryski + WC 24 974 SAC 11-750
0.10 |Natryski + WC 24 688 SAC 18-600
0.11 |Szatnia 20 1603 INT 33-900/450
0.12 |Pomieszczenie nauczyciela WF 20 827 INT 22-600/600
0.13 | Zaplecze sanitarne nauczyciela 24 558 SAC 11-750
WF
0.14 |Pomieszczenie gospodarcze 8 884 INT 22-300/750
0.15 |Sala gimnastyczna 16 33526 8x INT 22-900/2100
0.16 |Magazyn sprzetu sportowego 12 1526 COMP 22-600/900
Razem: 48345
PIETRO
nr pom. | Nazwa pomieszczenia tw [°C] |Zapotrzebowanie |Przyjete
ciepta Q [W] ogrzewanie
1.01 |Galeria widokowa 16 3698 INT 22-600/450 +
INT 22-900/1350
1.02 |korytarz 16 891 INT 22-600/600
1.03 |kottownia 16 1348 COMP 22-600/900
1.04 |Pomieszczenie gospodarcze 8 357 INT 11-300/600
1.05 |wentylatorownia 16 254 INT 11-300/600
Razem: 6548

Dobrane grzejniki INTEGRA posiadajg wbudowane zawory termostatyczne. Dla

pozostatych grzejnikbw w celu umozliwienia regulacji ich wydajnosci dobrano zawory
termostatyczne RTD firmy DANFOSS Obliczenia hydrauliczne wykonano przy pomocy
programu komputerowego IN2-CO INSTAL SOFT. Wyniki obliczen (dobér $rednic
rurociggdéw, dobdr nastaw wstepnych dla zawordw termostatycznych) przedstawiono na
rysunku nr 7.

7.2. KOTLOWNIA

Dobor podgrzewacza cieptej wody u  zytkowej

Czas kagpieli pod prysznicem przyjeto 10 minut. Jednorazowo pod prysznicem moze
przebywac 6 osob.
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Zasobnik ciepta winien zabezpieczy¢ ilos¢ wody dla kapieli pod prysznicem dla wszystkich
natryskow przez pierwsze 15 minut.

V =2x 20 x 6 x 1,25 = 300 dm°.

Dobrano pojemnosciowy podgrzewacz wody typ BC 300 firmy DEDIETRICH o pojemnosci
300 dm®.Powierzchnia wezownicy 1,19 m?.

Zapotrzebowanie ciepta dla przygotowania cieptej wody uzytkowe]

Zasobnik zabezpiecza ciepto dla 12 0s6b przez pierwsze 30 minut

Przyjeto konieczno$¢ przygotowania wody dla pozostatych 12 os6b w przeciggu pozostatych
30 minut.

Qcwu = 12x 20x (55-10) x 1,163 x 2 =25120 W

Moc wezownicy zasobnika wynosi 44 kW

Przyjeto ze ogrzewanie cwu bedzie w priorytecie w stosunku do ogrzewania grzejnikowego

Zapotrzebowanie ciepta dla instalacji wentylacji

Qw=2000 x 1,2 x 0,24 x 1,163 x 36 = 24116 W

Maksymalne zapotrzebowanie ciepta dla instalacji centralnego ogrzewania po przerwie
ostabienia nocnego Qgrz= 54163 Wi,

Eksploatacyjne obcigzenie cieplne budynku instalacjg centralnego ogrzewania

Qeco= 33351 W

Dobor kotta grzewczego

Q= (24116 + 33351)x1,1 = 63214 W

Dla powyzszych celéw dobrano wiszgcy kociot kondensacyjny o maksymalnej sprawnosci
110 % firmy DEDIETRICH typ INNOVENS MC 65 o0 mocy grzewczej Q=65 kW.
Wyposazenie kotta:

- syfon odprowadzenia kondensatu

- zawor bezpieczenstwa

- odpowietrznik automatyczny

Dobér naczynia przeponowego dla instalacji cwu

Cisnienie instalacji Pe =0,8 x8=6,4 bara
Cisnienie wstepne naczynia wzbiorczego po =4,0-0,2 = 3,8 bara
Cisnienie poczatkowe pa =4,0 bara
Pojemnos¢ zasobnika V =300l
Pojemnos¢ znamionowa

300x1,67
Vn 100 = 16,111 Ve= 25

" 64-38_,, 38+1
6,4+1 40+1
Dobrano naczynie przeponowe REFLEX typ DD 33

Dobér naczynia przeponowego dla instalacji grzewczy  ch:
Objetos¢ instalacji wewnetrznych grzewczych

V=1500 |

Wspoiczynnik rozszerzalnosci termicznej n=2,28-0,04 = 2,24

Pojemnos¢ ekspansywna Ve = 1500 x 2,24 /100=33,6 |
Zawartos¢ wstepna wody Vv = 1500 x0,5/100=7,5

Cisnienie poczatkowe Pa=15+05=20

Cisnienie koncowe Pe =4-0,5=3,5 bara
Wspotczynnik cisnienia Df=(3,5-2,0)/(3,5+1)=0,333
Pojemnos¢ znamionowa Vn = (33,6 +7,5) / 0,333 = 123,4 dm®

Dobrano naczynie przeponowe REFLEX typ N-140

Dobor pompy obiegowej kottowej
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Obieg kotlowy — zapotrzebowanie ciepta 65000 W
m= 65000/1,163 x (80-60)x 0,98 x 1000 = 2,85 m*/h
Dobrano pompe UPS 32-55 = 2,85 m®h AP=2,0mSW

Dobor pompy taduj acej zasobnik cwu

Moc wezownicy44000 W

m= 44000/1,163 x (80-60)x 0,98 x 1000 = 1,93 m*/h
Dobrano pompe UPS 25-40 = 1,90 m%h AP=2mSW

Dobér pompy obiegowej obiegu wentylacyjnego
zapotrzebowanie ciepta 25 kw

m= 25000/1,163 x (70-55)x 0,98 x 1000 = 1,46 m*h
Dobrano pompe UPS 25-40 = 1,46 m®/h AP=2,2mSW

Dobor pompy obiegowej instalacji co
zapotrzebowanie ciepta 54163 kW

m= 54163/1,163 x (75-55)x 0,98 x 1000 = 2,38 m*/h
Dobrano pompe UPS 32-60= 2,38 m*/h AP=5mSW

7.3. INSTALACJA WENTYLACJI

Zapotrzebowanie powietrza dla Sali gimnastycznej
L= 31 x 60 = 1860 m*/h
Dla nawiewu dobrano aparat grzewczo wentylacyjny kanatowy typ WOK-4 o wydajnosci
2000 m¥/h.
Zapotrzebowanie ciepta dla wentylacji
Qw=2000x 1,2x 0,24 x1,163 x 36 = 24116 W

Dla usuniecia powietrza dobrano 4 wentylatory dachowe typ DAs 160/700 o wydajnosci

kazdego po 500 m*/h.
7.4. CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA OBIEKTU

Sumaryczne obliczone obcigzenie cieplne budynku wynosi Qh = 47886 W.

Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych w budynku -614,8 m?
Kubatura ogrzewana -3678,6 m®
Wskaznik odniesiony do powierzchni - 77,9 W/m?

Wskaznik odniesiony do kubatury - 13,0 W/m?®

Roczne zapotrzebowanie na ciepta dla c.o. — 455,42 GJ/rok tj. 126506 kWh/rok
Roczne zapotrzebowanie na ciepta dla cwu. — 60,336 GJ/rok tj. 16760 kWh/rok
Roczne zapotrzebowanie na ciepta dla went. — 30,145GJ/rok tj. 8373 kWh/rok
Roczne zapotrzebowanie na ciepta dla budynku — 545,90 GJ/rok tj. 151639kWh/rok
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepta EA = 887,9 MJ/m?x rok
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepta EA = 246,64 kWh/m?x rok
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepta EV = 148,4 MJ/m>x rok
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepta EV = 34,15 kWh/m>x rok

Sprawnosc¢ energetyczna systemu ogrzewania

Obliczony zgodnie z Dz. U. Nr 201 z 6 listopada 2008r. parametr sprawnosci
energetycznej instalacji grzewczej wynosi
Nwe=0,99x0,97 x 0,95 =0,912
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8. OPIS PRZYJETYCH ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH

Zgodnie z przyjetymi zatozeniami przestrzeh budynku ogrzewana bedzie poprzez
instalacje centralnego ogrzewania grzejnikowg. Dobrano grzejniki stalowe kompaktowe
RADSON INTEGRA z dolnym podejsciem dla zasilania wodg grzewczg, COMPACT z
zasilaniem bocznym oraz dla sanitariatdw grzejniki drabinkowe SANTORINI C. Grzejniki
INTEGRA wyposazone sg w zintegrowane z grzejnikiem zawory termostatyczne. Zasilanie
grzejnika wykonac¢ poprzez zestawy przytgczeniowe z zaworem powrotnym np. RLV. Dla
grzejnikbw COMPACT stosowaé¢ zawory termostatyczne proste, a dla grzejnikow
lazienkowych zawory termostatyczne katowe. Lokalizacje grzejnikéw naniesiono na rzutach
poszczegdélnych poziomdéw budynku. W najwyzszych punktach instalacji (na pionach lub nad
grzejnikami) przewiduje sie zabudowe automatycznych zaworéw odpowietrzajgcych z
zaworem stopowym. Przy grzejnikach COMPACT nalezy przewidzie¢ mozliwos$¢ opréznienia
instalaciji.

Przewody z wodg instalacyjng wykona¢ z rur PP-R sieciowanego np. aquatherm stabi
PN20 Przewody prowadzi¢ w posadzce pod wylewkag betonowg w warstwie styropianu. Pod
rurami przewidzie¢ dodatkowg warstwe styropianu. Przewody prowadzi¢ zgodnie z trasg
zaznaczong na zatgczonych rysunkach. Czes¢ rur prowadzona winna by¢ réwniez pod
stropem pietra. Trase prowadzenia przewoddéw grzewczych naniesiono na zalgczonych do
projektu rysunkach. Przewody prowadzone wzdtuz Scian oraz pod stropem parteru nalezy
izolowac cieptochronnie i zamaskowac ptytg gipsowo kartonowa.

W przestrzeni sali gimnastycznej grzejniki INTEGRA 22-900/2100 nalezy po
podpieciu do instalacji ostoni¢ drabinkami drewnianymi od posadzki do wysokos$ci parapetow
podokiennych w celu niedopuszczenia do ewentualnych urazow przy bezposrednim
kontakcie ¢wiczacych z grzejnikami na $cianie.

Dobrana instalacja grzejnikowa w sali gimnastycznej dobrana zostata dla pokrycia
strat ciepta przez przegrody budowlane oraz infiltracje (wentylacje naturalng). Z uwagi na
znaczne zapotrzebowanie swiezego powietrza w trakcie prowadzenia zaje¢ gimnastycznych
zaprojektowano instalacje wentylacji nawiewno wywiewnej ktéra zapewnia jego wymiane na
poziomie 2000 m*/h co zapewnia pow. 70% wymiany powietrza na godzine w catej kubaturze
hali oraz niespetna 2 wymiany powietrza w strefie przebywania ludzi.

Dla zapewnienia powyzszej ilosci wymian dobrano aparat grzewczo wentylacyjny
kanatowy typ WOK-4-PDbc, ktorego lokalizacje przewiduje sie w odrebnym pomieszczeniu
wentylatorowni na poziomie pietra. Powietrze czerpane bedzie przez czerpnie scienng typ
CWM 400x400 i prowadzone przewodem czerpnym ktory przewidziano pod stropem
przestrzeni poddasza po poétnocnej stronie obok kottowni. Przewdd czerpny nalezy
zaizolowac cieptochronnie izolacjg z wetny bazaltowej ROCKWOOL typ LAMELLA MAT w
alufolii o grubosci 30 mm. Izolacje natozy¢ zgodnie z DTR-ka zawartg w opakowaniu. W
sklad dobranego aparatu grzewczo wentylacyjnego wchodzi automatyczna przepustnica
odcinajgca ON-OFF zamykajgca dopltyw powietrza przy unieruchomionym wentylatorze
(ochrona nagrzewnicy wentylacyjnej), filtr powietrza klasy G4, nagrzewnica wodna,
wentylator przetlaczajgcy powietrze do instalacji nawiewnej dystrybuujgcej powietrze do
wentylowanego pomieszczenia. Wydajnos¢ grzewcza nagrzewnicy aparatu regulowana
bedzie jakosciowo poprzez zaprojektowany uktad regulacji z zaworem tréjdrogowym i pompa
mieszajgca. Zawor regulacji ciggtej w dostawie z urzgdzeniem, pompa UPS 25-40 pracowac
bedzie pod sterownikiem dostarczonym w rozdzielnicy zasilajgco sterujgcej z aparatem
WOK-4. Stopien otwarcia zaworu mieszajgcego regulowany bedzie sygnalem z czujnika
kanatowego temperatury powietrza po stronie nawiewnej urzadzenia. Rownolegle z
czujnikiem temperatury po stronie nawiewu powietrza za nagrzewnicg przewiduje sie montaz
termostatu przeciwzamrozeniowego ktérego sygnat (nastawa +5°C) wytgcza wentylator,
zamyka przepustnice na wlocie powietrza, otwiera zawor regulacyjny oraz uruchamia pompe
obiegowg. W skiad ukladu zabezpieczeh przewiduje sie montaz presostatow na filtrze i
wentylatorze monitorujgcych stan zabrudzenia filtra i prace wentylatora. Przy wystgpieniu
awarii przewiduje sie sygnalizacje Swietlng w rozdzielnicy. Lokalizacje rozdzielnicy aparatu
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grzewczo wentylacyjnego przewidziano w pomieszczeniu wentylatorowni. Przed drzwiami
wejsciowymi do magazynu sprzetu sportowego przewiduje sie lokalizacje wigcznikow
wszystkich wentylatorow. Kazdy z wentylatoréw wigczany bedzie indywidualnie.

Zabudowe przewodu nawiewnego z blachy stalowej ocynkowanej 3400x250
przewiduje sie przy scianie czotowej hali na wysokosci 5,0m nad posadzka (gora przewodu).
Przewod ztozony bedzie z elementow prostokgtnych potgczonych na kotnierze zgodnie z
wytycznymi zawartymi w zestawieniu materialtdbw. Na kanale zabudowane bedg 4 tréjniki z
odgatezieniami do zabudowy kratek nawiewnych o wymiarach $400x160mm. Kazda z kratek
wyposazona bedzie w przepustnice regulacyjna powietrza nawiewanego. Przewdd
wentylacyjny nalezy obudowaé twardg pityta maskujacg np. z plyty pazdzierzowej tak by
zabezpieczy¢ go przed uszkodzeniem mechanicznym np. pitka.

Dla umozliwienia usuniecia powietrza z pomieszczenia dobrano 4 niezalezne zespoty
wywiewne z wentylatorami dachowymi ktore zabudowane bedg na dachu wzdtuz kalenicy na
cokotach drewnianych. Dobrano wentylatory dachowe typ DAs 160/700 o wydajnosci po 500
m®/h, ktére wspdlnie zapewniajg wydatek rowny wydatkowi zespotu nawiewnego. W okresie
letnim przewiduje sie prace jedynie wentylatorow wywiewnych przy otwartych oknach w
pomieszczeniu.

Nagrzewnica powietrza zasilana bedzie woda grzewcza z projektowanej kottowni przy
pomieszczeniu wentylatorowi. Wezet grzewczy regulacji wydajnosci nagrzewnicy przewiduje
sie za rozdzielaczami gtébwnymi w kottlowni. Trase orurowania przedstawiono na rysunkach
dotyczagcych konstrukcji kottowni.

Instalacja cieptej wody uzytkowej zasilana bedzie z zasobnika ciepta z wezownicg
zasilana woda grzewczg z projektowanej kottowni wodnej opalanej gazem. Dobrano stojgcy
podgrzewacz wody typ BC 300 firmy DE DIETRICH ktory wspotpracowaé bedzie z wiszacym
kottem kondensacyjnym tej samej firmy. Ciepta woda uzytkowa produkowana bedzie w
priorytecie w chwili gdy temperatura wody w zasobniku spadnie ponizej +45°C. Woéwczas
kociot przejdzie w tryb ogrzewania cwu podnoszac temperature wody wychodzgcej z kotla do
80°C. Kociot przejdzie powrotem na tryb pracy co w chwili gdy temperatura wody w
podgrzewaczu wzro$nie do +55°C. Dla umozliwienia transportu wody z kotta do
podgrzewacza dobrano pompe tadujacg typ UPS 25-40 o wydajnosci 1,9 m*h. Regulacja
temperatury wody w podgrzewaczu jedynie za pomocg odpowiedniej pracy pompy fadujgce;j i
palnika przy kotle kondensacyjnym. W celu uniemozliwienia wychtodzenia wody w instalacji
cwu zaprojektowano rownolegle prowadzong instalacje cyrkulacji z pompg cyrkulacyjng typ
UP-20-30N. Pompa posiada atest do pracy na Woodzie pitnej.

Dla zasilania instalacji centralnego ogrzewania woda grzewcza dobrano pompe
obiegowg typ UPE 32-60 o wydajnosci 2,38 m?/h.

Wszystkie obiegi instalacyjne wyposazone bedg w odrebne pompy obiegowe. W celu
wyizolowania obiegu kottowego od obiegdéw instalacyjnych dobrano sprzegio hydrauliczne
typ HW-200 z pakietu HC-29 firmy DE DIETRICH dedykowany do pracy z dobranym kottem.
Jako pompe kottowg dobrano pompe typ UPS 32-55 o wydajnosci 2,80 m*/h.

Jako zrédio ciepta dla wewnetrznych instalacji grzewczych dobrano kociot
kondensacyjny wiszgcy DE DIETRICH typ INNOVENS MC 65 o wydajnosci 65 kW. Kociot
gazowy z palnikiem modulowanym w zakresie 18-100% wydajnosci regulowany bedzie
sterownikiem pogodowym z konsolg Diematic Delta m 3.1 Sterownik sterowa¢ bedzie praca
obiegu instalacji c.o. i cwu. Obieg wentylacyjny posiada¢ bedzie wtasny sterownik. Praca
kotta bedzie pracg z krzywag grzewczg zalezna od aktualnej temperatury zewnetrznej
mierzonej przez czujnik na poinocnej scianie obiektu.

Spaliny z kotla odprowadzane bedg przez instalacje odprowadzenia spalin (czopuch
+ komin) z rur dwusciennych ze stali chromoniklowej ®100/®150. Np. SPS lub inny.
Wewnetrzna rura stuzyc bedzie do odprowadzenia spalin a zewnetrzna do doprowadzenia
powietrza do zamknietej komory spalania w kotle. Komin wyprowadzi¢ ponad dach budynku
na wysokos¢ pokazang na zatgczonym rysunku. U dotu komina przewiduje sie montaz
wyczystki oraz leja z rurg spustowa odprowadzenia kondensatu z komina. Kondensat z kotta
I z komina winien by¢ odprowadzony poprzez stacje neutralizacyjng kondensatu typ HC-33
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DE DIETRICH z ktérej juz jako obojetny chemiczne moze by¢ odprowadzony do kanalizacji
sanitarnej.

Kociot wraz z calg instalacjg wody grzewczej pracowa¢ beda w uktadzie zamknietym
zabezpieczonym zgodnie z wymogami normy PN-B-02414-1999. Zabezpieczeniem tym
bedzie naczynie przeponowe REFLEX zabudowane na instalacji

Dla zabezpieczenia instalacji centralnego ogrzewania przed nadmiernym wzrostem
cisnienia spowodowanym wzrostem objetosci wody dobrano podtgczone do rozdzielacza
powrotnego poprzez zawor obstugowy naczynie wzbiorcze przeponowe REFLEX typ N140.
Instalacje cwu zabezpiecza¢ bedzie przed jej wzrostem objetosci naczynie wzbiorcze
przeponowe REFLEX typ DD-33. Kociot zabezpieczony bedzie wlasnym zaworem
bezpieczenstwa.

Ubytki wody w kotle i instalacji uzupetniane bedg z instalacji wody pitnej poprzez
projektowang stacje zmiekczajgca ze zmiekczaczem EUROMAT 25SE/WZ. Woda wczeshiej
filtrowana bedzie w filtrze BWT INFINITY AP-1. Stacja zmiekczania oddzielona bedzie od
instalacji wody pitnej poprzez montaz przerywacza strugi. Za zmigkczaczem przewiduje sie
zabudowe regulatora cisnienia DO6F G1/2 ktéry ma za zadanie zredukowac cisnienia
uzupetnianej wody do akceptowanego cisnienia 3,5 bara. Dodatkowym zabezpieczeniem
instalacji przed wzrostem cisnienia bedzie zabudowa zaworu elektromagnetycznego ktérego
zadaniem jest zamkniecie doptywu wody uzupetniajgcej gdy cisnienie w instalacji odczytane
przez manometr kontaktowy wzrosnie powyzej nastawionego.

Przy rozdzielaczach i przy kotle przewiduje sie montaz zaworéw spustowych. W
najwyzszych punktach instalacji i orurowania kotlowni przewidzie¢ automatyczne zawory
odpowietrzajgce. Pomiedzy kotlem a ostatnimi zaworami za rozdzielaczami przewiduje sie
orurowanie z rur stalowych spawanych przewodowych lub rur miedzianych (do uzgodnienia z
Inwestorem). Przewody prowadzi¢ w odpowiedniej izolacji termicznej. Pozostate przewody
instalacyjne przewiduje sie z rur polipropylenowych sieciowanych np. Aquatherm Stabi
PN20. O srednicach uwidocznionych na zatgczonych rysunkach.

9. ZAGADNIENIA BHP; PPO Z. | OCHRONY SRODOWISKA

Wszystkie prace instalacyjne winny wykonywaé firmy, ktorych. pracownicy dysponuja
odpowiednimi kwalifikacjami potrzebnymi do wykonywania tego typu prac, oraz majgcymi za
sobg przeszkolenie z zakresu przepisbw bhp. Eksploatacja projektowanej instalacji nie
stanowi zagrozenia w mysl przepisbw bhp Zzaden jej element nie stanowi potencjalnego
zrodla zagrozenia pozarowego ani nie stanowi ewentualnego zrodta zagrozenh
ekologicznych.

Obiekt nie jest zakwalifikowany jako obiekt o podwyzszonym zagrozeniu pozarowym.
Wszystkie elementy instalacji wystajace ponad dach budynku nalezy zabezpieczy¢ instalacjg
odgromowg dodatkowo uziemiajgc.

Praca instalacji bedzie w pemi zautomatyzowana. Pelne monitorowanie pracy
odbywac¢ sie bedzie z wewnagtrz budynku.

Eksploatacja projektowanej instalacji spetni¢ bedzie wymagania higieniczno sanitarne
zabezpieczajgc odpowiedni komfort cieplny budynku. Podczas realizacji inwestycji wszystkie
prace nalezy wykonywac¢ zgodnie z ogdlnie przyjetymi zasadami bhp. Prace na dachu
prowadzi¢ z odpowiednim zabezpieczeniem.

Wszystkie urzadzenia winny posiadac¢ certyfikat zgodnosci obowigzujgcy ustawg i
posiada¢ znak bezpieczenstwa B. Ponadto kazde urzadzenie powinno posiada¢ swojg DTR-
ke. Pracodawca powinien poinformowac¢ pracownikow o istniejgcych zagrozeniach, w razie
zaistniatej awarii.

10. ZAGADNIENIA ZWI AZANE Z HALASEM | WIBRACJAMI
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Ewentualnymi zrodtami hatasu dla projektowanej instalacji beda pompy obiegowe w
pomieszczeniu kotta. Poziom cisnienia akustycznego od pomp nie powinien przekroczy¢ 40
dB(A). Pomieszczenie kotla jest pomieszczeniem wygrodzonym sSciankami ktore sa
réwnoczesnie przegrodami dzwiekochtonnymi.

Poziom cisnienia akustycznego po stronie ttoczenia 73 dB(A). Tlumienie na
przewodzie nawiewnym pozwoli na obnizenie hatasu do poziomu 60 dB(A) na poziomie
kratek nawiewnych.

Poziom cisnienia akustycznego 1m od wentylatora wywiewnego DAs 160/700 wynosi
51 dB(A).

Poziom emitowanego cisnienia akustycznego nie stanowi¢ bedzie ucigzliwosci
eksploatacyjnej projektowanej instalacji.

11. WYTYCZNE WYKONANIA PROJEKTOWANYCH INSTALACJI

Na wykonanie przewodow instalacji grzewczych w obrebie kottowni (do pierwszych
zaworow instalacyjnych) nalezy stosowaé rury stalowe czarne przewodowe wg PN-80/H-
74219 oraz PN-84/H-74220 tgczone przez spawanie.

Zmiany kierunkdw przeplywu nalezy wykona¢ przy pomocy tukow gtadkich
0 promieniu giecia R=3dn wg BN-76/8961-01, KESC-77/10.1.

Podparcia pod rurociggi wykonac jako luzne wg BN-69/8864-03

Punkty state wykona¢ w miejscu pokazanym na rysunku i w przejsciach przewodow
przez przegrody budowlane. Pozostate przewody wykonac z rur polipropylenowych
sieciowanych Fusiotherm PP Stabi PN20 firmy Aquatherm lub podobne o przekrojach jak na
rysunku. Przewody tgczy¢ przez zgrzewanie poprzez odpowiednie ztgczki polipropylenowe.

Zawory regulacyjne mogg by¢ montowany dopiero po przeptukaniu instalacji i
stwierdzeniu przez nadzor, ze instalacja jest czysta. Predkos¢ ptukania w=0,7-1,0 m/s .

Przejscia przewodow przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych z
tworzywa sztucznego PP-R PN10 oraz PESZLA PE o 2 dymensje wieksze od przewodu
wlasciwego. Tuleje wypelni¢ masg elastyczng lub piankg PU.

Przewody w $cianach wykona¢ w izolacji termicznej w bruzdach sciennych.

Przewody prowadzi¢ w warstwie podposadzkowej.

Przewody poza posadzkg uktada¢ ze spadkiem 1%o0 lub podanym na zatgczonych
rysunkach w kierunku rozdzielaczy gtéwnych w wezle lub innych spustow np. przy ostatnim
grzejniku.

W najwyzszych punktach instalacji wykona¢ odpowietrzenia a w najnizszych
zamontowac zawory spustowe.

Armatura w obrebie wezta mosiezna i gwintowana oraz zeliwna kotnierzowa (jak na
rysunkach i w zestawieniu materiatéw)

Przewody wody pitnej, wody cyrkulacyjnej oraz cieptej wody uzytkowej utozyc¢ z rur
stalowych ocynkowanych tgczonych poprzez ztgczki zeliwne gwintowane, armatura
mosiezna gwintowana.

Wszystkie przewody izolowac termicznie. Przewody w obrebie kottowni i prowadzone
poza posadzkg izolowaé pianka syntetyczna AF/Armaflexw M, przewody instalacyjne pod
posadzka izolowa¢ izolacjg Thermacompact |
- Rozmieszczenie grzejnikow winno by¢ zgodne z zamieszczonymi w projekcie rzutami
poszczegoblnych kondygnacji budynku.

- Podwieszenie grzejnikéw do scian wykonac¢ za pomocg typowych hakéw i uchwytow

odpowiednich do rodzaje grzejnika.

- Przewody prowadzone pod posadzkg nalezy zala¢ warstwag betonu o grubosci nie
mniej niz 50 mm od wierzchu izolacji przewodow.

Montaz armatury kontrolno pomiarowej nalezy przeprowadzi¢c po zakonczeniu
montazu urzadzen, po przeptukaniu kottéw i wstepnej prébie wodnej instalacji.

Rozwigzania realizacyjno konstrukcyjne przewodéw spalinowych (komina i czopucha
kwasoodpornych) pozostajg w gestii firmy specjalistyczne;j.
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Przewody i ksztaltki wentylacyjne blaszane wykonac¢ z blachy ocynkowanej wg. PN-
89/H-92125. Potgczenia przewodow wykona¢ wg. PN-B-76002 jako potgczenia kotnierzowe
z klasg szczelnosci A zgodnie z PN-B-76001. Nietypowe ksztattki wykona¢ zgodnie
wymiarami na rysunkach zestawczych. Prostki nalezy wykona¢ z luznym kotnierzem w celu
doktadnego dopasowania ich dtugosci w trakcie montazu instalacji. Prefabrykacje ksztaltek
wentylacyjnych zamowi¢ nalezy w firmach w tym wyspecjalizowanych. Przewody nalezy
podwieszaé do stropu whasciwego lub umiesci¢ na podporach przy $cianie.

Potaczenia ksztaltek wentylacyjnych uszczelni¢ uszczelkami PE z pianki ALVEOLIT z
klejem kauczukowym. Nie dopuszcza sie nieszczelnosci na potgczeniach kotnierzowych.
Podstawy dachowe nalezy zaméwi¢ z wentylatorami lub wykona¢ z blachy ocynkowanej jako
podstawy typ Bl wg BN-70/8865-32.

Konstrukcje wsporcze do montazu przewodéw wentylacyjnych wykona¢ w rozstawie
nie mniejszym niz 2,5 m. Przewody montowac¢ na podporach do konstrukcji stropu lub $cian.
Do montazu przewoddéw wentylacyjnych uzywac¢ podpér i podwieszek systemowych z
ttoczonej stali ocynkowanej z amortyzatorami gumowymi np. SMAY. Zawieszenia do
przewodow prostokgtnych typ MZ-425, dla przewoddw okrgglych MZ-MU-427, oraz szyny do
podwieszeh kanatdw wentylacyjnych MSZ-430. Do podwieszenia przewoddw uzywac szpilek
tacznikowych MPG. Jako elementéw kotwigcych do Scian i stropéw uzywac tulei stalowych
MKT. Do potgczen izolacji z ptaszczem ksztattki uzywac¢ gwozdzie S.C. oraz SP jak rowniez
Klipsy SPK.

Do wykonania kotnierzy uzywaé systemowych narozy kotnierzowych typ SO z
ttoczonej blachy ocynkowanej, oraz obrzezy z profili ocynkowanych typ P.Po zmontowaniu
catej instalacji wentylacyjnej nalezy bardzo dokladnie wyregulowa¢ przepltywy powietrza
przez poszczegodlne odcinki sieci przymykajgc odpowiednio przepustnice przewidziane na
kratkach.

Przejscia przewodow przez przegrody budowlane nalezy uszczelni¢ przed
zatynkowaniem piankg poliuretanowg lub styropianem.

12. BADANIA | PROBY ODBIOROWE

Po zakonczonych robotach montazowych oraz przeptukaniu sieci przewodoéw wody
grzewcze] nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania instalacji z projektem i ewentualnymi
wpisami do Dziennika Budowy. Nastepnie wykona¢ badanie szczelnosci poddajac je probie
cisnieniowej wodg z wodociggu na zimno przy cisnieniu 0,4 Mpa w ciggu 30 minut.

Probe wykona¢ przed wykonaniem izolacji cieptochronnej ustawiajgc maksymalny
stopien otwarcia na zaworach regulacyjnych. Préby wykonac¢ przy odcietych naczyniach
przeponowych i zaworze bezpieczenstwa. Podczas przeprowadzania préby starannie
obserwowaé¢ miejsca potaczen rurociggow.

Po wykonaniu préby na zimno przeprowadzi¢ probe przy temperaturze i cisnieniu
nominalnym (80°C dla instalacji grzewczej).

Przewody instalacji wody pitnej, wody cyrkulacyjnej i cieptej wody uzytkowej poddac

probom szczelnosci wodg z rurociggu wody pitnej. Cisnienie préby okoto 0,9 MPa. Czas
préby okoto 20 minut przy odcietym naczyniu przeponowym. W trakcie przeprowadzania
préby obserwowa¢ czy wystgpi spadek cisnienia w instalacji. Po wykonaniu proby
szczelnosci na zimno instalacje cwu i cyrkulacji podda¢ probie szczelnosci wodg o
temperaturze 55°C i ci$nieniu 0,6 MPa.
Préby wykonaé¢ przed zalozeniem izolacji cieptochronnej oraz zabetonowaniem wylewkg
podposadzkowa. Podwyzszanie temperatury wody zasilajgcej moze nastepowac w tempie 5
deg na godz. Po zatozeniu izolacji oraz po 3 dobowym okresie dziatania mozna przystapic
do regulacji rozptywow przez zrealizowanie nastaw ha zaworach regulacyjnych.

Z przebiegu badan nalezy sporzadzi¢ protokdt, ktoéry stanowi dokument
upowazniajgcy do odbioru instalaciji.
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Po zakonczonych robotach montazowych dla projektowanych instalacji wentylacji

nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania instalacji z projektem i ewentualnymi wpisami do
Dziennika Budowy.
Po osiggnieciu zdolnosci do pracy zespotéw wentylacyjnych i po przeprowadzeniu regulacji
zgodnie z projektem nalezy przeprowadzi¢ prébe eksploatacyjng trwajgcg minimum 72
godziny bez przerwy. W trakcie proby eksploatacyjnej na sterowniku nalezy zasymulowaé
wszystkie mozliwe stany pracy lub awarii instalacji oczekujgc odpowiedniej reakcji systemu.
Proby wydajnosci i szczelno$ci instalacji nalezy dokonac przed zaizolowaniem przewodow.

W trakcie proby eksploatacyjnej nalezy dokonac regulacji wydajnosci poszczegoélnych
odcinkéw sieci wentylacyjnej poprzez odpowiednig nastawe przepustnic regulacyjnych na
odgalezieniach z kolektoréw wychodzacych do poszczegdlnych nawiewnikow i
wywiewnikdw. Po przeprowadzeniu proby eksploatacyjnej mozna dokonaé odbioru
koncowego.

Z przebiegu badan nalezy sporzadzi¢ protokdt, ktoéry stanowi dokument
upowazniajgcy do odbioru instalaciji.

13. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE

Powierzchnie elementow projektowanych instalacji, oraz ramy, konstrukcje wsporcze
itp. nie zabezpieczone przed korozjg nalezy przed malowaniem oczysci¢ i pozbawi¢ ognisk
korozji do stopnia czystosci co najmniej Aa 2'/, wg PN-ISO 8501-1 przez czyszczenie reczne
lub mechaniczne. Nastepnie odtlusci¢ srodkiem CLEAN clm 100. Tak przygotowang
powierzchnie po oczyszczeniu i odkurzeniu malowaé zestawem farb antykorozyjnych
uzywajgc jako farby podkiadowej EPIRUSTIK —2000 (farba epoksydowa do gruntowania
uniwersalna) oraz jako nawierzchniowej emalii poliuretanowej EMAPUR
Farbe podktadowg natozy¢ w dwoch warstwach po 75 pm, farbe nawierzchniowg natozy¢ w
jednej warstwie 50 pm.

Przewody z rur polipropylenowych oraz ocynkowanych nie wymagajg malowania.
Przewody i ksztaltki wentylacyjne wykonane z blach ocynkowanych nie wymagaja
malowania.

Wykonane dostepne zabezpieczenia antykorozyjne poddawac ogledzinom co 6
miesiecy, zauwazone powstajgce ogniska korozji usuwac¢ przy pomocy tych samych
zestawow.

Po wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego mozna zatozy¢ izolacje termiczna.

14. 1ZOLACJE TERMICZNE

Izolacje cieplna dla rur grzewczych o srednicy powyzej DN40O wykonac¢ z otuliny
AF/Armaflex gr. 25mm

Izolacje dla rur grzewczych DN32 i powyzej wykonaé z otuliny AF/Armaflex gr. 25mm

Izolacje dla rur grzewczych DN25 i DN20 wykonac z otuliny AF/Armaflex gr. 20mm

Izolacja cieptochronna dla rur prowadzonych pod posadzkg wykonac z pianki
Thermacompact S gr. 6 mm.

Izolacja zimnej wody wykonac¢ z otuliny AF/Armaflex gr. 6mm

15. WYTYCZNE EKSPLOATACYJINE

Instalacja zaprojektowana jest w ten sposob by mozna byto bardzo elastycznie w
zaleznosci od aktualnych potrzeb korzysta¢ z odpowiednich elementow instalacii.
Praca Zrodet ciepta oraz odbiornikéw bedzie w petni automatyczna.
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Projektowane zespoty nie wymagajg stalego dozoru. Kociot oraz urzgdzenia w
pomieszczeniu kotta nalezy regularnie przeglada¢ przed kazdym sezonem grzewczym.
Nalezy okresowo odpowietrza¢ instalacje poprzez odpowietrzniki nad grzejnikami (przy
ewentualnym braku automatycznych zaworow odpowietrzajgcych). Nalezy okresowo
sprawdzac cisnienie wody w instalacji grzewczej i w razie ubytku wody z instalacji nalezy
niezwtocznie dokonac jej uzupetnienia. Cisnienie wody instalacyjnej winno wynosic¢ okoto 2,5
bara. Okresowo nalezy czyscié filtry siatkowe.

Zbyt duze zanieczyszczenie filtrow wentylacyjnych lub ewentualna awaria wentylatora
sygnalizowana bedzie sygnatem pochodzgcym z odpowiedniego presostatu. Wystarczy,
wiec $ledzi¢ jedynie wskazania sygnalizatorow.

W przypadku zauwazenia jakiejkolwiek awarii lub stanu nieprawidtowego nalezy jak
najszybciej usungc¢ przyczyne zaistniatego stanu postepujac zgodnie z DTR-kg producenta.

Wszystkie urzgdzenia mechaniczne i elektryczne nalezy okresowo przeglgdaé i w
razie zauwazenia usterek lub nieprawidtowosci w dziataniu nalezy usuwac je na biezaco.

Instrukcje obstugi i konserwacji urzadzen wentylacyjnych i AKP winny byc¢
opracowane po rozruchu i oddaniu instalacji do eksploatacji z uwzglednieniem DTR-ek
producentow.

Pracownicy odpowiedzialni za obstuge techniczng instalacji, od momentu rozruchu
powinna prowadzi¢ ksigzke urzgdzen wentylacyjnych, do ktérej nalezy wpisywac¢ wszystkie
interwencje techniczne, wynikajgce zaréwno z normalnej rutynowej obstugi jak rowniez i w
przypadkach zaistnienia awarii. Prawidlowo i starannie prowadzona ksigzka urzadzenia jest
jedynym wiarygodnym dokumentem dla oceny jakosci urzadzenia, prawidtowos$ci wspotpracy
Z siecig wentylacyjng oraz stanu technicznego w miare uplywu czasu pracy. Ksigzka
urzadzenia jest tez dokumentem na podstawie, ktérego mozna oceni¢ kwalifikacje i jakosé
pracy personelu obstugi.

16. POSTANOWIENIA OGOLNE

Projekt zgodnie z Dz. Ustaw Nr 24 poz. 83 z 4-02-1994r. chroniony jest Prawem
Autorskim. Jakakolwiek ingerencja w rozwigzania projektowe bez zgody autora zrzuca
odpowiedzialnos¢ z Projektanta za prawidtowe dziatanie instalacji.

Kopiowanie reprodukcja bgdz przekazywanie tego dokumentu lub jakiejkolwiek jego
czesci stronom trzecim w jakiejkolwiek formie bez pisemnego zezwolenia Projektanta jest
zabronione. Osoby famigce ten zakaz podlega¢ bedg zaptacie odszkodowania na drodze
sadowe;j.
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